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Hie sailboard simulator, especially for indoor training, consists 
of a board (2) which is mounted on a base (1) so that it is capable of 
a rotary motion which can be braked. The board is equipped with a mast 
(11) and a sail simulator (4), and a pulley, cable and weight assembly 
(4') to simulate the force of the wind. 

Between the board and the base is a housing (3) containing a loaded 
rotary system which can incorporate flexible spheres, power cylinders, 
or a combination of these, to simulate the pitch and roll motion of the 
sailboard. 

ADVANTAGE - Closer simulation of natural conditions. 
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La presents invention est du 
doccalne des rcoyens d'entratnement k des sports tels que 
planehe . k voile ou analogue et elle a pour qbjet un 
disposltlf d'entratnement & ce sport. 
5 On rappelle qu'une embarcatlon, 

dlte planehe k voile* est constitute par un flotteur en 
forme de -coque 6trolte et allong6e, insubmerslble, dans 
lequel peut St re pi ant 4 un m&t artlculi k sa base sur la 
coque de facon omnldlrectlonnelle ; le m&t support e un 
10 grSement ainsi qu'une barre horlzontale, dlte wish-bone, 
entourant le mat et la voile. L'utlllsateur est juch6 sur le 
flotteur et 11 se cramponne k la barre k l'encontre de la 
poussge du vent tout en determinant 1 'allure de l'embarca- 
. tion. 

15 L'apprentlssage de ce sport, ou 

son perfectlonnement, sur une embarcatlon r£elle est assez 
difficile en raison des probl&mes d'6qulllbre pos&s par 
l'embarcation et, rendu plus difficile encore par le fait 
que, effectu6 dans des' conditions r6elles sur un plan d'eau, 
..-\20 xe monlteur chargl d'apprendre ce sport k l'apprentl peut ne 
pas 3tre tou jours suffisamroent proche du second pour en 
observer les fautes et les corrlger ; en outre, l'apprentls- 
sage ou le perfectlonnement sur un plan d'eau pose le 
p rob Id me de la proximity du plan d'eau, des condltlons.de 
25 vent et des autres conditions ollmatlques (frold, plule, 
etc...)* 

On a done chercht k effectuer 
cet apprentlssage sur la terre ferine en proposant des moyens 
simulant les conditions au molns d'6quilibre sur l'eau de 

30 1* embarcatlon. Ainsi, on connait par un brevet US 4,021.934 
un disposltlf d'entratnement essential lement constltui par 
un socle k quatre pleds sur lequel est raontft rotatlf, et 
freln6 en rotation, un plateau sur lequel peut 8tre install^ 
le flotteur et son gr6ement ; le frelnage de la rotation est 

3S realise par le moyen d f un vllebrequin. Ce disposltlf a pour 
inconvenient d'une part d'exiger la presence du vent, 
d* autre part de ne reproduire de 1 •embarcatlon r6elle que sa 
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•» un Plateau 8URper( - notteur d , coopose 

intenrtdiaire de deux „ ™ rell «* entra eux par 
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k fonction jr6n6rale.de rotule conf€rant au dit plateau une 
mobility supplemental re autour de l'axe de tangage, 4 
l'encontre de moyens de rappel eiastlques autour de cet axe. 

On rappelle que "deux ensembles 
5 artlculis par rotule l a un k 1* autre ont un point commun, 
reel ou vlrtuel 9 qui constltue le centre de la rotule ; on 
obaervera qu*aucun des dlsposltifs cites au tltre de l'art 
anterleur n k est un dlsposltlf k rotule. 

Sulvant une preml&re forme de 

10 realisation* le centre de rotule est situ6 au-dessous du 
plateau supgrleur et 11 peut Stre un point reel ; dans cette 
forme' de realisation, lesdlts moyens k fonction generale de 
rotule se dlcomposent en moyens de pivotement omnidirection- 
nels autour d'un point de pivotement et moyens de rotation 

IS autour d'un axe vertical. Cette forme de realisation presen- 
ts l'avantage d'etre realisable k I'alde de moyens techni- 
ques simples et c our ant 3. 

Sulvant une seconde forme de 
realisation, le centre de rotule est situ6 tris nettement 

20 au-dessus du plateau ; dans cette forme de realisation, les 
moyens de realisation autour d'un axe vertical sent consti- 
tu6s par un train de roulettes situ6 d , un cdte d'un plateau 
intermedial re, ledlt point de pivotement omnidlrectionnel 
6tant situe de 1 'autre cdt6 dudlt plateau sup6rieure. Cette 

25 seconde forme de realisation presents l'avantage de slmuler 
plus parfaltement le mouvement de la planche k voile* 

Revenant • k la "premiere forme de 
realisation, le point de pivotement ou centre de rotule, est 
constltue par le centre d'un crolslllon d'un dlsposltlf de 

30 liaison du type cardan ; alternatlvement, le point de 
pivotement peut €tre constltue par un. lien eiastique prati- 
quement inextensible en longueur et par un noyen pour 
malntenlr la coplaneite des axes longltudlnaux des plateaux 
infetieur et Intermedlalre ; dans cette variants alternatl- 

35 ve, les moyens pour malntenlr la coplaneite des axes 
longltudlnaux des plateaux superleur et intermedlalre sont 
constltues par un moyen du type amortlsseur de vehlcule dans 
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"*re. l...putMu superieur est rexZ ' ^ 

?*— dB JOnc "°« - type constitue p " un aro~ I "V" 
ceux parties coulissantes I'une aur ^ *" 

" rotation I '-una par rapport T 1^ "? *" 
extrensite dudit arbre *»« „ * par « a chaque 

arbre,. des moyens de liaison du type cardan. 

-'execution des „oyens da ^\ 1 ^ s JT t ^ f ° rme 
constitute par a« ,„oins deux cousst* . ~ ,t 

15 bies •*■—■* , avanta g euse4r les c r s :i;rr s 8onna - 

sont au nombre de deux ooup e°"ssins pneumatiques 

- de t^.TT^^ri 1 ^ des 

- relies pneun.atXo.ue.nent. Suivant un. T T 

d -execution des moyens aeuxieme forme 

«a.prl„ , t „ 4 "* Inw.tlon ..„ .i. ux 

*.»..„.» :„ :r <-« • 

o - attqueep perspectlve 

-t une p« mlere fonBe de ^ ~^«^-- 

analogue une deuxieme fome," ** U *'* *" 111U8tre d ? '-«on 

d'une premiere varianted'exLtL/!,'!' 4 ™* * Uvatl °" 

Pre»iere ton,, de realls^tLn ° ^ dl8P ° 8itlf " l0n la 

- la fig.s est une coupe du mSme 
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suivant le plan AA de la figure precedente, 

- la fig. 6 est une elevation 
d'une deuxieme varlante- d'execution de la premiere; forme de 
realisation, 

- la fig.7 est une coupe du rnSoe 
par un plan BB de la figure precedente, 

- la fig. a est une trolsleme va- 
rlante comblnant des elements des variantcs des dlsposltlfs 
des fig. 4 et 6, 

- la fig. 9 est une coupe par un 
plan longitudinal vertical d'un dlsposltlf conforme k la 
seconde forme de realisation, 

- la fig. 10 est une representa- 
tion analogue a la precedente illustrant la position des 
organes apres pivotement du plateau, et 

- la fig. 11 est une coupe par un 
plan CC du dlsposltlf represent* en fig. 9* 

^ Sur la fig. It un dlsposltlf 

d'entrainement k la planche k voile comporte essentlelleroent 
un socle 1, un plateau superleur 2» des moyens 3 k fonction 
generale de rotules assurant un pivotement polydlrectlonnel 
du plateau et, f lxe_ au-dessus du plateau 2, un ensemble 4 de 
simulation de la voile relle k tin ensemble 4' de simulation 
du vent. 

Les moyens 3 k fonction gene rale 
de rotules permettent aussl bien une rotation (fleche 6) 
autour d'un axe vertical 5 qu'un* pivotement (fleche 7) 
autour d'un axe de roulls 8, qu'un pivotement (fleche 9) 
autour d'un axe de tangage 10. 

Le greement 4 -comprend un m&t 11 
fixe au plateau superleur 2 de facon.reglable et pivotante 
par le moyen d'une articulation 12 depla$able dans une 
lumlere 13 du plateau superleur, cette disposition etant 
conhue dans l'art de greer des "planches k voile" ; une 
barre transversale 14 tenant lieu de wish-bone est flxee k 
l'une de ses extremites de fagon souple au mftt 11 par le 
moyen d'un lien 15, tandls que son autre extremlte est 
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reliee par un ou deux haubans 16.16' h des points 17 et la 
respective^ voisins de. extremes inferieur et su 1 
rieure du m§t 11. p * 

est -<.».«.«. * f ensemble de simulation du vent 

Ltr*«lt*r ^ dri888 20 rel "*' 4 - — 

extremes, en un point 21 de la partie hauban et a 

son autre. extremite. a un contrepoids 22 , la tTss. 2 J 

passe en outre, replie. sur ell-mam.. dana de8 £ 

Pou e a, puis 24, pul8 25 organi8 ^ es en p £™\ll 

chappe superleure 26 a une poutre, ou plafond, 27 tandis o^e 
la poulie 24 est reliee au contrepoids 25 par unTX, 
inferieure 27. o„ remar,ue encore sur la 1 d 

renflements 28 et 29 d. i« - , 8 * deux 

„ , la drlsse 20 8 «u*« de part et 

d autre de la poulie 25 ; ces renflements dont les positions 
sont reglables sur la drisse peuvent Stre const! tues pT^s 
cotnoeurs- et leur fonotion est la suiva^te : .0 

la drisse 20. le contrepoids 22 va tout d'abord s'eleve^ 
mollement du sol puis le renflement 28 va venir eTbu^T 
la poulie 25 et Limmobiliser. sous 1 'effet d-le L t 
Plus forte, le contrepoids v. continuer a s-elevlr ZllZ 
ce ,ue , ». renflement 29 vienne en butee sur la poulie 24 et 
1. immobilise , 1 .immobilisation successive des pouUel 25 It 
" supple cna<Jue fois lteffet He 'J'll'lll 

7t7 t T\7 ""^ dlreCte " ent " Orisse ao u 

des !«T " ' " tte dl8p08ltlon *»■* de contrebalancer 
des ef forts de plus en plus grands 8ur , a dr ™* 

IZZ blCn ente0dU §tre «"™*'*» -'-tree moyens 
reaction continus ou discontinus. 

rr,:™"r '"~ d * r ' ,u ""° n ••«•-»« '« C 

i. J. °«»*««*«* «'m part „„„„ 30 , ulort .„ t 

p.ly.lir.ctionn.1 <u pl.t.. u , utoup „,„,, ^ ^ M(i pM ^ 
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rotation du plateau autour de ce point ; on conviendra 
d'appeler rotule ponctuelle ou theorique l 1 ensemble des 
rooyens 30 et 31 ; on 'observers que dans ce cas le point 
d •articulation de pivotement est situe au-dessous du plateau 

5 2 ; on notera. eependant qu'il n«y a aucune ntcesslt* 
theorique 4 ce qu*il en solt ainsi pour une rotule ponctuel- 
le ; en 4/autres tonnes, le point d'articulation pourralt 
itre dispose vlrtuellement au-dessus du plateau. 

Sur la fig*3 un dlsposltlf de 

10 i« invention relevant de la regie donnee pour celul de la 
flg.l comprend comma raoyen d^rticulation du plateau 2 sur 
le socle, une rotule 33 au sens prop re de ce terme ; dans ce 
mode de realisation, le point virtual 34 d' articulation eat 
situee au-dessus du plateau 2, roals Ih encore, on observera 

15 : qu'il n'y a dans cette disposition aucune necessite theorl- 
que. 

On va malntenant decrlre avec 
plus de details et avec les avantages qu'ils comportent, 
chacun des premier et deuxierae modes de realisation 
20 sus-definis. 

Sur les fig. 4 et 5, une premiere 
variante d« execution conforme au premier mode de realisa- 
tion, du dlsposltlf de 1* invention comprend outre le plateau 
superleur 2, un plateau Intermedial re 40 dispose lui-o€rae 

25 au-dessus du socle 1 conforme en piste circulalre ; le 
plateau superleur 2 est artlcuie au plateau inten&edlaire 
par un mecanlsme & cardan 41 constituent le point d*artlcu- 
1 at ion 3 2 de la fig. 2 ; 11 est clair qu'un tel mecanlsme 
n'autorlse pas la rotation du plateau superleur par rapport 

30 au plateau Intermedials ; la rotation, necessalre, du 
plateau superleur autour de l'axe vertical 5 resulte du fait 
que le plateau interraediaire repose par le moyen d*un train 
de roulettes 43 sur le socle 1 ; le feaintien axial du 
plateau interraediaire par rapport au socle est assure par un 

35 mecanlsme ft crapaudlne en deux parties 44, ou encore h 
paller et gond, cheque partie etant aolldaire d'un disque de 
friction, ces dlsques de friction 45,48 etant maintenus en 
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pression I'un CO ntre J>U tre par un ressort 47. Cette 
derniere disposition assure le freinage de la rotation du 
plateau intermedial™ et finalement du plateau superieur. Le 

1 intermediate de coussina pneumatiques tela que 48. qui 
dans le caa present, sent disposes au voisinage de quatre 
angles du plateau Intermediaire ; on notera cependant que 
les quatre coussins pourraient etre remplaee, par deux 
coussins asse* etendus. voire par un coussin torioue de tZ 
chambre 4 air entourant par exemple le mecanisme i cardan " 
, fc 11 dolt *tre observe que le 

raopo e rt i^T" *™ 8 °° P~ 

rapport a l-axe de rotation 5 et qu'il en eat de mime des 

coussins pneumatiques ; n re8 ulte de cette derniere dispo- 
sition une propension plus ,grande du plateau superieure a- 

" nit T PlUt8t ,U,i " Plquer du 

0 ti, de l.„n „ FJlZSL ^ ^ 
tion comprend comme moyens de rappel elaatique, en lieu et 
Place des coussins des figures precedentes, deux paires 
d'organea 50 4 p* ston et cyllndre connug ^ ^ £™ 

* /, COnP ° rt ' " ° Utre CO,Bn,e m ^ ns -'articuL 

HZ 1? " PUCe dU B * Cani8ne * Cardan une P^re de 

^t li 51 C ° nnU8 SOUS 18 n °" - "-"•nt-Moe.cM- 

1 utilisation de tela liens elastiques qui pourraient autd 

riser un mouvement de translation du plateau parallelement 4 
r^rt/ n€ce3 ; it \ lt&a) ° nCtl0n d ' Un 52, nommement 

dL un f V ' hlCUle ' ^ " aintenlr la C <* la »^ 
P ? VemCal 53 * ^"""naux des 

Plateaux superieur Z et intermediaire 40 ; 1 -a^rtisseur de 
vehicule est du type general dans lequel aussibien la tige 

HZ *T que de cylindre COBPorte * leur ^ 

alesage transversal de passage d'axe 54 ou 55, ces derniers 
axes etant engages dana dea chappes solidairea respective- 
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went du plateau suptrleur et du plateau lnterm6dlalre« 

Dans le disposltif de la fig* 8 
qui combine les moyens. de rappel 61astlque k coussln de la 
fig. 4 et les moyena d' articulation k liens 61astlques de la 
5 flg«6, un organs S4 tel que ci-dessus dterlt allege 1' effort 
de travail en cisaillement des coussins 48. 

On va maintenant dfcrlre en re- 
lation avec les fig. 9 k 11 une variants d» execution du 
deuxldme mode de realisation schematises en fig. 3 ; dans 

10 cette variante d* execution, le plateau intermtdlalre est 
supprim6 et les moyens k fonction g6n4rale de rotule 
cooprennent deux portions (couronnes) de surface sphlrique 
concentriques, l'une 61 de ces couronnes ttant disposle 
au-dessus du socle 1, 1 'autre 62 6tant dispose au-dessous du 

15 plateau 2, la couronne 62 s'appuyant sur la couronne 61 par 
l 1 intermedial re d'un train de bllles tel que 63 ; les billes 
63 sont avantageusement maintenus & egal distance les unes 
des autres par un disposltif de cage non represent* sur la 
figure, mals blen connu de l'art anttrleur. Des moyens de 

20 Jonction du plateau 2 au socle 1 comprennent un arbre 
canneie 64 const! tui de deux parties coulissantes, 1'une 65 
dans l 1 autre 66 et une paire d* articulations k cardan 67 et 
68 solidaires respectivement des arbres 65 et 66, ces 
articulations autorisent blen entendu le plvotement polydl- 

25 recti onnel d'une partie par rapport k 1* autre mals- pas leur 
rotation, comme cela a 6t6 expllqui pour le m6canlsme 41 de 
la fig. 4 ; 1« articulation 68 etabllt alnsl une relation de 
plvotement entre le deroi-arbre 66 et le plateau 2, tandis 
que 1 •articulation 67 etabllt une relation de plvotement 

30 entre le deml-arbre 65 et un arbre 69 solldalre d'un disque 
de friction 70 ; le disque 70 est couple par friction k un 
disque 71, et 11 est llbre en rotation autour de I'axe 
vertical 5 ; on retrouve alnsl un mtcanlsrae de freinage 
analogue au m6canlsme 44 de la flg.4* On observers cependant 

35 que 1' arbre 64 prend une incllnalson contralre par 'rapport k 
celle du plateau 2 (fig* 10) et se rapproche d'une parol 
tronconique 73 solldalre du plateau 2, en mime temps qti'll 
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s allonge tres legerement grace au coulissement 1-une dans 
1 'autre de ses parties conatltutives ; on notera que grL 
au* cannelures le, deux parties de 1-arbre 64 sont llbrL en 
translation mals soUdalres en rotation. 

ll4Ari Rj4 , U r»PProchement relatlf de 

stT *: Par<>i **" «■ la ccmpres- 

s on a-, coussin pneumatique tel que 75 contenu d "» 
l'espace tronconlque 76 defini par la parol 73 I. « 
Pour arret d'operer un rappel tL^lTl^Z \l 
position vertical* et. par la-men*, du plateau 2 1 
position horizontale. Plateau 2 dans sa 

»ent quatre cousslns ♦last^elsC £ 

tout autour de Larbre 64 et assure son rappeTUTo" 

v"t 8trl 8Ure ;,/ r6C " ente8 lM COU88lnS atlcues peL 

vent Stre gonfl e 8 difttremment. Cette differentiation 1 
gonflage des ooussl.s pneumatlque,, et d-une J^ZZ 

dlfrtrentlellement le pivetement en rouX is et 1. pivotement 

Blen ** ue I 1 on ait dScrit • 
represent* des varlantes particulars d'executlon d. \ -in 
ventlon, „ dolt etre comprls que la porUe de cett 

tZ n ' e8t pas liBltee a cea ™«*« - 

realisation, mals quelle s'etend a tout disposition 
tratnement a la planche a voile comportant les caraotlm" 
Ques generales enoncaes plus haut. racwristi- 
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REVEMOICATIOHS 



Disposttif d*entratnement k la planche k voile du genre 
dans 1 equal un plateau eet montt de fa$on rotative vur~ 
un socle, la rotation pouvant «tre frelnte, led it 
plateau pouvant plvoter autour de son axe longitudinal 
pour slmuler un mouvement de roulla de la planche t k 
l*encontre de moyens 61astlques de rappel, caractirls* : 

en ce qu'll comporte en outre : 
un ensemble (4) de simulation de la voile t dlt 
gr*eoent, ledlt ensemble pouvant €tre fix* en un point* 
du plateau, dans une eertalne plage. 

- un ensemble (4*)t dlt de simulation du vent, ledit 
ensemble 6tant easentlellement constitu* d'une drlese 
rell&e d'une part au dlt gr6ement et d' autre part k un 
contrepolds, et 

- des moyens (3) k fonctlon g&ntrale de rotule confftrant 
au plateau dlt eupftrleur (2) une mobility suppltoentaire 
autour de l'axe (10) de t engage, a l'encontre de moyens 
de rappel 61astlques autour de cet axe (fig.l) ; 

- Dispositlf selon la revendlcatlon 1, caractdris* : 

en ce que lesdlts moyens (3) k 
f one t ion g£n6rale de rotule sa d6composent en moyens de 
pivotement omnldlrectionnels (31) autour d'un point de 
plvotement et moyens de rotation (30) autour d'un axe 
vertical (5)(fig.3) ; 

- Dispositlf selon la revendication 2, caractlrls* : 

en c e que 1 esd Its moyens de 
rotation (30) autour d'un axe vertical (5) sont consti- 
tute par un train de roulettes (43) situ* d*uh cat* d'un 
plateau interm*dlaire (40), ledlt point de pivotement 
omnidirectionnel *tant situ* de 1' autre c6t* dudlt 
plateau lntermtdialre (fig. 4) ; 
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4- Dispcsitlf selon la revendication 3, oaracterlse : 

* r«,« * *" ° e qUC ledlt polnt de Pivote- 

"•nt (31) est constitue par ie centra du croisilion d'un 
dispositlf (41) de uaiaon du type cardan , 

8- Dispositlf selon la revendlcatlen 3, caracterlse : 

" 4 , en ce *» ue l «<»" Point de pivote- 

»«nt (31) est constitue par un Hen clas^ou' ( 51) 
pra icueaent Inextenslble en longueur et par un „oyen 
(52) pour maintenir la eoplaneite des axes longitud^ux 
des plateaux superleur et intermediaire ; 

6- Dispositif selon la revendication 3, oaracterlse : 

, • . * n ce que ledlt "oyeii pour maln- 

11, C ^ lan "« "es longitudinaux des pUteaux 

ziiT 2> et inte ™* d4ai ~ <«» oonsuj ; ; z 

-oyen du type amortisseur (52) de vehlcule dans leouel 
deux axes d-extre^t. (S4, 55 ) rea tent toujours £££ . 
culalres a un axe longitudinal d'extension ; 

Disposltif selon la revendication 1, oaracterlse : 

tio„ de ,o tul e (33) c^nneir;:::^^; 

surface sp h e rlque concentre sepals par d es .iUes 
8- W'PO'itlf d'entralne-ent s.ion ies revendlcatlons 1 et 

station Lune par rapport a 1-autre et oar A L 
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pr£c6dentes, caractiris* : 

en ce que lesdlts moyens <Je 

rappel Slastiques sont constitute par au mbins deux 
cousetns pneumatiques gonflables stpartoent (46,75) ; 

5 lO.-Disposittf selon la revendicatlon 9 t caract«rie« : 

en ee que lesdits coussins pneu- 
matiques sont au norabre de deux pour chacun respective- 
ment des axes de roulis et de tangage, at- 

en ee qu'ils sont deux k deux 
10 pour le mSrae axe relifis pneuinatiquement. 
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□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 
□^REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



